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Новый EDX: превосходя все остальные 
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Возбуждение флуоресцентного излучения
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Электронная промышленность

Черная и цветная металлургия

Нефтяная и нефтехимическая промышленность

Химическая промышленность

Строительные и конструкционные материалы

Объекты окружающей среды

Автомобильная промышленность 
и машиностроение

Фармацевтическая промышленность

Сельское хозяйство 
и пищевая промышленность

Другое

Горнодобывающая промышленность

・Îïðåäåëåíèå òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ýëåêòðîííûõ êîìïî-
 íåíòàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ äèðåêòèâîé RoHS, ñêðèíèíã ãàëîãåíîâ.
・Àíàëèç òîíêèõ ïëåíîê ïîëóïðîâîäíèêîâ, äèñêîâ, 
 æèäêèõ êðèñòàëëîâ, ñîëíå÷íûõ áàòàðåé.
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Ïðè îáëó÷åíèè îáðàçöà ðåíòãåíîâñêèì èçëó÷åíèåì 
âõîäÿùèå â ñîñòàâ ïðîáû àòîìû èñïóñêàþò 
ôëóîðåñöåíòíîå ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå. 
Àòîìû êàæäîãî ýëåìåíòà èñïóñêàþò ñâîå 
(õàðàêòåðèñòè÷åñêîå) èçëó÷åíèå, îáëàäàþùåå
ñòðîãî îïðåäåëåííîé äëÿ ýëåìåíòà äëèíîé 
âîëíû è ýíåðãèåé. 

Ðåãèñòðèðóÿ ñïåêòð, îïðåäåëÿþò êà÷åñòâåííûé 
ýëåìåíòíûé ñîñòàâ îáðàçöà. Èçìåðÿÿ èíòåíñèâíîñòü 
èçëó÷åíèÿ ðàçíûõ äëèí âîëí èëè ýíåðãèé, äåëàþò 
âûâîä î êîëè÷åñòâåííîì ñîäåðæàíèè êàæäîãî 
ýëåìåíòà.

・Ñêðèíèíã îïàñíûõ ýëåìåíòîâ ñîãëàñíî äèðåêòèâå ELV.
・Àíàëèç ñîñòàâà è èçìåðåíèå òîëùèíû ïîêðûòèé, àíàëèç 
 èçìåíåíèé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ìàññû ïîêðûòèé äåòàëåé 
 ìàøèí è àãðåãàòîâ.

・Îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ è ïðèìåñåé â ñûðüå, 
 ìåòàëëàõ è ñïëàâàõ, ïðèïîÿõ, áëàãîðîäíûõ ìåòàëëàõ.
・Àíàëèç øëàêîâ.

・Àíàëèç ïðîäóêòîâ íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ïåðåðàáîòêè
 ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.

・Àíàëèç êåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, öåìåíòîâ, ñòåêîë, 
 êèðïè÷åé, ãëèí.

・Îïðåäåëåíèå ñåðû â íåôòè è íåôòåïðîäóêòàõ.
・Îïðåäåëåíèå ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ñìàçî÷íûõ ìàñåë.

・Àíàëèç îðãàíè÷åñêîãî è íåîðãàíè÷åñêîãî ñûðüÿ, 
 ãîòîâîé ïðîäóêöèè.
・Àíàëèç êàòàëèçàòîðîâ, ïèãìåíòîâ, êðàñîê, ðåçèíû, ïëàñòèêîâ.

・Àíàëèç ïî÷â, ñòî÷íûõ âîä, çîëû, ôèëüòðîâ, 
 òîíêîäèñïåðñíûõ âåùåñòâ.

・Àíàëèç êîìïîíåíòîâ êàòàëèçàòîðîâ ñèíòåçà.
・Àíàëèç çàãðÿçíåíèé è ïîñòîðîííèõ âåùåñòâ â ôàðìïðåïàðàòàõ.

・Àíàëèç ïî÷â, óäîáðåíèé, ðàñòèòåëüíûõ îáúåêòîâ.
・Àíàëèç ñûðüåâûõ  êîìïîíåíòîâ, êîíòðîëü äîáàâîê, 
 îïðåäåëåíèå ïîñòîðîííèõ âåùåñòâ â ïèùåâîé ïðîäóêöèè.

・Àíàëèç àðõåîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ, äðàãîöåííûõ êàìíåé.
・Îïðåäåëåíèå òîêñè÷íûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â èãðóøêàõ 
 è ïîâñåäíåâíûõ òîâàðàõ.
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Схема рентгеновской оптики спектрометров EDX-7000/8000

Коллиматор

Образец

Первичный фильтр

Рентгеновская трубка

Детектор

Камера
наблюдения
за образцом 



Анализируемый
образец

Время измерения, требуемое для проведения анализа 
с заданной точностью

Взаимосвязь между временем измерения 
и стандартным отклонением

Стандартное отклонение

Время измерения

Время
измерения

Непревзойдённые аналитические характеристики

Сравнение пределов обнаружения в легкой матрице Сравнение профилей линий свинца (Pb) в медном сплаве

Âðåìÿ èçìåðåíèÿ ïðèáëèçèòåëüíî 
â 10 ðàç ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ïðåäûäóùåé ìîäåëüþ
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Высокая чувствительность: пределы обнаружения улучшены в 1,5–5 раз　

Сравнительный анализ на двух спектрометрах

Высокая скорость: производительность возросла в 10 раз　

EDX%7000/8000

Предыдущая
модель

EDX%7000/8000
Предыдущая
модель
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EDX%7000/8000
Предыдущая
модель
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EDX%7000
Предыдущая
модель

Атомный номер

Пределы обнаружения [ppm]

Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé SDD äåòåêòîð è îïòè÷åñêàÿ ñõåìà îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñêîðîñòü 
àíàëèçà, ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü ëó÷øåãî ðàçðåøåíèÿ, êîòîðûå ðàíåå áûëè íåäîñòèæèìû. Ñïåêòðîìåòð EDX-8000 
ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ýëåìåíòû íà÷èíàÿ ñ óãëåðîäà (6Ñ). 

Âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûé SDD äåòåêòîð â ñî÷åòàíèè ñ îïòèìèçèðîâàííîé ðåíòãåíîâñêîé îïòèêîé è ïåðâè÷íûìè 
ôèëüòðàìè ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü âûñî÷àéøåãî óðîâíÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè. ×óâñòâèòåëüíîñòü âîçðîñëà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ïðåäûäóùèì Si(Li) äåòåêòîðîì âî âñåì äèàïàçîíå îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ.

Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ñ÷åòà ðåíòãåíîâñêîãî ôëóîðåñöåíòíîãî èçëó÷åíèÿ SDD äåòåêòîðîì ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü òî÷íûé 
àíàëèç çà áîëåå êîðîòêîå âðåìÿ, ÷òî îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ àíàëèçà îáðàçöîâ, ãåíåðèðóþùèõ áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî ôëóîðåñöåíòíîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, íàïðèìåð, ìåòàëëîâ.

Ïðîäëåíèå âðåìåíè èçìåðåíèÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ 
èíòåãðàëüíîé èíòåíñèâíîñòè âòîðè÷íîãî 
ôëóîðåñöåíòíîãî èçëó÷åíèÿ ìîæåò óâåëè÷èòü 
òî÷íîñòü (âîñïðîèçâîäèìîñòü) äàííûõ 
ðåíòãåíîôëóîðåñöåíòíîé ñïåêòðîìåòðèè. 
EDX-7000/8000 óêîìïëåêòîâàí âûñîêî-
ñêîðîñòíûì SDD äåòåêòîðîì, ïîçâîëÿþùèì 
âûïîëíÿòü âûñîêîòî÷íûé àíàëèç çà áîëåå 
êîðîòêîå âðåìÿ èçìåðåíèÿ, ÷åì ïðåäûäóùèå 
ìîäåëè ñïåêòðîìåòðîâ.

Áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè 
ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà îáðàçöà ìåòàëëà, 
ïîëó÷åííûõ íà EDX-7000/8000 
è íà ïðåäûäóùåé ìîäåëè ñïåêòðîìåòðà.



EDX�7000 Предыдущая
модель

Фрагменты спектров полифенилсульфидной смолы

LiF

CF2

CaF2

Пик фтора F (данные получены на EDX�8000)

EDX�7000/8000
Энергодисперсионные рентгенофлуоресцентные спектрометры
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Диапазоны определяемых элементов

Жидкий азот не требуется

Высокое разрешение

Определение ультралегких элементов на EDX�8000

Ñïåêòðîìåòðû EDX-7000/8000 èìåþò ëó÷øåå 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ìîäåëÿìè 
ðàçðåøåíèå.
Ýòî ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü ïåðåêðûâàíèå ïèêîâ, 
ïîâûøàÿ íàäåæíîñòü ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà.

SDD äåòåêòîð îõëàæäàåòñÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêè, ïðè åãî ýêñïëóàòàöèè íå òðåáóåòñÿ æèäêèé àçîò. 
Ýòî îñâîáîæäàåò ïîëüçîâàòåëÿ îò äîïîëíèòåëüíûõ òðóäîçàòðàò è ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ðàñõîäîâ. 

[keV] [keV]

Пределы обнаружения
・Äëÿ èçìåðåíèÿ ëåãêèõ ýëåìåíòîâ (îò ïîðÿäêîâîãî íîìåðà 15P è íèæå) íà ñïåêòðîìåòðå EDX-7000 òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ âàêóóìíàÿ ñèñòåìà èëè áëîê ïðîäóâêè ãåëèåì.
・Äëÿ èçìåðåíèÿ ëåãêèõ ýëåìåíòîâ (îò ïîðÿäêîâîãî íîìåðà 15P è íèæå) íà ñïåêòðîìåòðå EDX-8000 òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ âàêóóìíàÿ ñèñòåìà.
・Ïðåäåëû îáíàðóæåíèÿ âàðüèðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìàòðèöû îáðàçöà è äðóãèõ ïðèñóòñòâóþùèõ â íåì ýëåìåíòîâ.

EDX-8000 èìååò SDD äåòåêòîð ñî ñïåöèàëüíûì óëüòðàòîíêèì îêíîì è ñïîñîáåí 
îïðåäåëÿòü òàêèå ýëåìåíòû, êàê óãëåðîä (Ñ), êèñëîðîä (Î), ôòîð (F).

10%～ 0.5%～ 100ppm～ 10ppm～ 1ppm～ 0.1ppm～

Предел обнаружения:

He
2

Ne
10

Ar
18

Kr
36

Xe
54

Rn
86

F
9

Cl
17

Br
35

I
53

At
85

O
8

S
16

Se
34

Te
52

Po
84

Lv
116

N
7

P
15

As
33

Sb
51

Bi
83

C
6

Si
14

Ge
32

Sn
50

Pb
82

Fl
114

B
5

Al
13

Ga
31

In
49

Tl
81

Zn
30

Cd
48

Hg
80

Cn
112 113

Cu
29

Ag
47

Au
79

Rg
111

Ni
28

Pd
46

Pt
78

Ds
110

Co
27

Rh
45

Ir
77

Mt
109

Fe
26

Ru
44

Os
76

Hs
108

Mn
25

Tc
43

Re
75

Bh
107

Cr
24

Mo
42

W
74

Sg
106

V
23

Nb
41

Ta
73

Db
105

Ti
22

Zr
40

Hf
72

Rf
104

Lu
71

Lr
103

Yb
70

No
102

Tm
69

Md
101

Er
68

Fm
100

Ho
67

Es
99

Dy
66

Cf
98

Tb
65

Bk
97

Gd
64

Cm
96

Eu
63

Am
95

Sm
62

Pu
94

Pm
61

Np
93

Nd
60

U
92

Pr
59

Pa
91

Ce
58

Th
90

La
57

Ac
89

Sc
21

Y
39

Be
4

Mg
12

Ca
20

Sr
38

Ba
56

*
57-71

Ra
88

**
89-103

*

**

H
1

UUt UUp
115

Uus
117

Uuo
118

Li
3

Na
11

K
19

Rb
37

Cs
55

Fr
87

1

2

3

4

5

6

7

6

7

EDX�7000: от 11Na по 92U
EDX�8000: от 6С по 92U



Универсальность

Выбран коллиматор Ø 5 мм, 
Использована микроячейка 
MicroX�Cell

Выбран коллиматор Ø 1 мм
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Автоматический выбор коллиматоров 4�х размеров: диаметром 1, 3, 5 и 10 мм

Камера наблюдения за образцом входит 
в стандартную комплектацию

Камера наблюдения за образцом и коллиматоры

Автоматическая смена пяти первичных фильтров

Свободно комбинируйте коллиматоры и первичные фильтры

Фильтр

#1

#2

#3

#4

#5

15～24

2～5

5～7

5～13

21～24（5～13）*

Определяемые элементы
(пример)

Zr, Mo, Ru, Rh, Cd

Cl, Cr

Cr

Hg, Pb, Br

Cd (Hg, Pb, Br)

Диапазон энергий, в котором
действие фильтра эффективно (кэВ)

Линии RhL

Фон от непрерывного
рентгеновского излучения

Линии RhL

Filter. #2 Filter. #4

Эффект действия первичных фильтров

Filter. #1

* ýòîò ôèëüòð òàêæå îòðåçàåò ôîí â äèàïàçîíå çíåðãèé, ïðèâåäåííîì â ñêîáêàõ()

Ñïåêòðîìåòðû ïîçâîëÿþò àíàëèçèðîâàòü âñå òèïû îáðàçöîâ îò ìèêðîïðîá äî ìàêðîîáúåêòîâ, îò ïîðîøêîâ äî æèäêîñòåé. 
Äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ âàêóóìíóþ ñèñòåìó è áëîê ïðîäóâêè ãåëèåì äëÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ 
èçìåðåíèé ëåãêèõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå 12-ïîçèöèîííûé àâòîñàìïëåð äëÿ íåïðåðûâíîãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî àíàëèçà.

Âîçìîæåí âûáîð îäíîãî èç 4-õ êîëëèìàòîðîâ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðàìè îáðàçöà.
Âûáåðèòå íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé äèàìåòð îáëó÷åíèÿ 
â çàâèñèìîñòè îò ôîðìû îáðàçöà: 1 ìì äëÿ ñëåäîâ 
ïîñòîðîííåãî âåùåñòâà èëè àíàëèçà äåôåêòà, 
3 èëè 5 ìì äëÿ ìàëåíüêèõ îáúåìîâ ïðîáû.

Èñïîëüçóéòå êàìåðó íàáëþäåíèÿ çà îáðàçöîì 
äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïðàâèëüíîñòè âûáðàííîãî 
ó÷àñòêà äëÿ îáëó÷åíèÿ ïðè àíàëèçå 
ìèêðîîáðàçöîâ è íåãîìîãåííûõ îáðàçöîâ, 
èñïîëüçîâàíèè ìèêðîÿ÷åéêè MicroX-Cell.

Ïåðâè÷íûå ôèëüòðû óëó÷øàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü èçìå-
ðåíèé ïóòåì ñíèæåíèÿ óðîâíÿ íåïðåðûâíîãî è õàðàê-
òåðèñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ðåíòãåíîâñêîé òðóáêè. Îíè 
îñîáåííî ïîëåçíû ïðè îïðåäåëåíèè ñëåäîâ ýëåìåíòîâ. 
EDX-7000/8000 ñíàáæåíû â ñòàíäàðòíîé êîìïëåêòàöèè 
ïÿòüþ ïåðâè÷íûìè ôèëüòðàìè (âñåãî ïîçèöèé øåñòü, 
âêëþ÷àÿ îäíó îòêðûòóþ), ñìåíà ôèëüòðîâ ïðîèçâîäèòñÿ 
àâòîìàòè÷åñêè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Êîëëèìàòîðû è ïåðâè÷íûå ôèëüòðû óïðàâëÿþòñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà è ìîãóò êîìáèíèðîâàòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ 
êîíêðåòíûõ çàäà÷. Âûáåðèòå îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå èç 24 äîñòóïíûõ âàðèàíòîâ (6 ôèëüòðîâ õ 4 êîëëèìàòîðà).
Êîëè÷åñòâåííûé ýëåìåíòíûé àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ôóíäàìåíòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ (äàëåå – ìåòîä ÔÏ) 
âîçìîæåí äëÿ ëþáîé êîìáèíàöèè.

Îáðàçåö: õëîðñîäåðæàùèé ïîëèìåð              Îáðàçåö: Hg/Pb-ñîäåðæàùèé ïîëèìåð   Îáðàçåö: Rh/Cd-ñîäåðæàùèé âîäíûé ðàñòâîð 
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в среде гелия и на воздухе (интенсивность в вакууме принята за 100 %)

Воздух
Гелий
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Опционная вакуумная система и блок продувки гелием

Улучшенный блок продувки гелием (опция)

12#позиционный автосамплер (опция)

Вакуум
Воздух

Воздух

×óâñòâèòåëüíîñòü îïðåäåëåíèÿ ëåãêèõ ýëåìåíòîâ ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà çà ñ÷åò óäàëåíèÿ âîçäóõà èç êàìåðû 
äëÿ îáðàçöîâ. Äëÿ ýòîãî ïðåäëàãàþòñÿ íà âûáîð äâà âàðèàíòà: âàêóóìíàÿ ñèñòåìà èëè áëîê ïðîäóâêè ãåëèåì.
Áëîê ãåëèåâîé ïðîäóâêè ïðèìåíÿþò äëÿ àíàëèçà æèäêèõ ïðîá, à òàêæå îáðàçöîâ, êîòîðûå ãåíåðèðóþò ãàç, 
è ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîãóò áûòü èçìåðåíû â âàêóóìå.

[êýÂ]

[cps/mA] Na–Sc

Сравнение спектров образца стекла, 
полученных на воздухе и в вакууме

Ýòà ïàòåíòóåìàÿ ñèñòåìà (çàÿâêà íà ïàòåíò 
PCT/JP2013/075569) ýôôåêòèâíî ïðîäóâàåò êàìåðó 
ãàçîîáðàçíûì ãåëèåì ñ îäíîâðåìåííîé ýêîíîìèåé 
âðåìåíè ïðîäóâêè è ðàñõîäà ãåëèÿ íà 40% 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ìîäåëÿìè. 

(Îïöèÿ äëÿ EDX-7000)

Сравнение спектров образца нефти, полученных на воздухе 
и при продувке гелием (приведена область с линией серы S)

Гелий

Àâòîñàìïëåð ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü íåïðåðûâíûå 
àâòîìàòèçèðîâàííûå èçìåðåíèÿ.
Ýòî óâåëè÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñïåêòðîìåòðà, 
îñîáåííî ïðè èçìåðåíèÿõ â âàêóóìå èëè àòìîñôåðå 
ãåëèÿ.

EDX#7000/8000
Энергодисперсионные рентгенофлуоресцентные спектрометры

[êýÂ]

[cps/mA] S



Всесторонний количественный анализ
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Фон под пиком 
определяемого элемента

Интенсивность пика 
определяемого элемента 

Пик комптоновского 
рассеяния от анода 
рентгеновской трубки

Пик рэлеевского 
рассеяния от анода 
рентгеновской трубки

Энергия

Непрерывный
спектр
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Функция автоматической настройки 
баланса (заявка на патент)

Метод калибровочных кривых

Метод фундаментальных параметров с учётом фона

Функция сопоставления

Метод фундаментальных параметров (ФП)

Результаты сопоставления

[êýÂ]

[cps/mA Ti–U]

Â äàííîì ìåòîäå ñíà÷àëà àíàëèçèðóþò ñòàíäàðòíûå îáðàçöû, ïî ðåçóëüòàòàì 
èçìåðåíèé ñòðîÿò êðèâóþ çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíòíîãî èçëó-
÷åíèÿ îò ñîäåðæàíèÿ îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà, êîòîðóþ çàòåì èñïîëüçóþò 
äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòà â íåèçâåñòíûõ îáðàçöàõ. Õîòÿ 
ìåòîä òðåáóåò âûáîðà ñòàíäàðòîâ, áëèçêèõ ïî ñîñòàâó íåèçâåñòíûì îáðàçöàì, 
à òàêæå ñîçäàíèÿ êàëèáðîâî÷íûõ êðèâûõ äëÿ êàæäîãî ýëå-
ìåíòà, îí ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âûñîêîòî÷íûå ðåçóëüòàòû àíà-
ëèçà. Äàííûé ìåòîä ïîääåðæèâàåò âñå òèïû ïîïðàâîê íà 
ñîïóòñòâóþùèå ýëåìåíòû, â òîì ÷èñëå êîððåêöèþ íà ïîãëî-
ùåíèå, âîçáóæäåíèå è êîððåêöèþ íà ïåðåêðûâàþùèåñÿ ïèêè 
îò ðàçíûõ ýëåìåíòîâ.

Â ìåòîäå èñïîëüçóåòñÿ ðàñ÷åò òåîðåòè÷åñêèõ èíòåíñèâíîñòåé äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà, èñõîäÿ èç èçìåðåííûõ èí-
òåíñèâíîñòåé. Ýòî ìîùíûé èíñòðóìåíò äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíà-
ëèçà ïðîá íåèçâåñòíîãî ñîñòàâà â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïîäãîòîâêà ñòàí-
äàðòíîãî îáðàçöà ïðåäñòàâëÿåò òðóäíîñòè (ïàòåíòû JP № 03921872, 
DE № 60042990. 3-08, GB № 1054254, US № 6314158). 
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âêëþ÷àåò  ìåòîä ÔÏ äëÿ àíàëèçà îáúåì-
íûõ îáðàçöîâ – ìåòàëëîâ, ñèëèêàòíûõ ìàòåðèàëîâ, ïëàñòìàññ 
è ò.ä., è ìåòîä ÔÏ äëÿ àíàëèçà òîíêèõ ïëåíîê, ïîçâîëÿþùèé 
îïðåäåëÿòü ýëåìåíòíûé ñîñòàâ è òîëùèíó ïëåíîê è ïîêðûòèé.

Ïðè àíàëèçå ìåòîäîì ÔÏ îáðàçöîâ, ñîäåðæà-
ùèõ â êà÷åñòâå îñíîâíûõ òàêèå ýëåìåíòû êàê Ñ, 
Í è Î, òðåáóåòñÿ íàñòðîéêà áàëàíñà, ó÷èòû-
âàþùàÿ äàííûé ôàêò. Ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåò áàëàíñ, 
åñëè îïðåäåëÿåò èç ïðîôèëÿ ñïåêòðà, ÷òî óñòà-
íîâêà áàëàíñà íà òàêèå ýëåìåíòû òðåáóåòñÿ.

Ìåòîä ôóíäàìåíòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñ ó÷åòîì ôîíà äîáàâëÿåò 
ðàñ÷åòû ðàññåÿííîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ (ôîíà) ê îáû÷-
íîìó ìåòîäó ÔÏ, êîòîðûé ðàññ÷èòûâàåò òîëüêî èíòåíñèâíîñòè 
ïèêîâ ôëóîðåñöåíòíîãî èçëó÷åíèÿ çà âû÷åòîì ôîíà (çàÿâêà 
íà ïàòåíò PCT/JP2013/78002, PCT/JP2013/78001).
Äàííûé ìåòîä óëó÷øàåò òî÷íîñòü êîëè÷åñòâåííûõ ðàñ÷åòîâ 
ïðè àíàëèçå ìàëûõ êîëè÷åñòâ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, èçìåðåíèÿõ 
òîëùèíû ïîêðûòèé ñ íåðîâíîé ïîâåðõíîñòüþ, îïðåäåëåíèè 
òîëùèíû ïëåíîê îðãàíè÷åñêîé ïðèðîäû.

Ôóíêöèÿ ñîïîñòàâëåíèÿ ñðàâíèâàåò äàííûå àíàëèçà îáðàçöà ñ ñóùåñò-
âóþùåé áèáëèîòåêîé äàííûõ íà ïðåäìåò èõ èäåíòè÷íîñòè è îòîáðàæà-
åò ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè.

Áèáëèîòåêà ñîäåðæèò äàííûå î ñîäåðæàíèè ýëåìåíòîâ, 
èíòåíñèâíîñòè ïèêîâ; ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ðåãèñòðèðî-
âàòü íîâûå îáðàçöû è ââîäèòü äàííûå î ñîäåðæàíèè 
âðó÷íóþ.



Функциональный дизайн
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300 мм275 мм

  прибл. 100  мм

460
 м

м

Предыдущая модель

EDX�7000/8000

Компактный дизайн, большая камера для образцов

　

Яркая светодиодная лампа

Ðàçìåðû îñíîâíîãî áëîêà: 460 õ 590 õ 360 ìì

Èíñòðóìåíò çàíèìàåò ìåíüøå ìåñòà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùåé ìîäåëüþ áëàãîäàðÿ êîìïàêòíîìó äèçàéíó.
Êàìåðà äëÿ îáðàçöîâ ïîçâîëÿåò ðàçìåùàòü â íåé ïðîáû ðàçìåðàìè äî 300 ìì x 275 ìì x 10 ìì.

Сравнение площади, занимаемой 
EDX�7000/8000 и предыдущей 
моделью спектрометра

Âî âðåìÿ ðàáîòû ðåíòãåíîâñêîé òðóáêè ãîðÿò ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð â çàäíåé ÷àñòè ïðèáîðà è ëàìïà X-RAYS ON 
íà ïåðåäíåé ïàíåëè, òàê ÷òî ñòàòóñ ïðèáîðà ìîæíî ðàñïîçíàòü, äàæå íå íàõîäÿñü íåïîñðåäñòâåííî ðÿäîì ñ íèì.

EDX�7000/8000
Энергодисперсионные рентгенофлуоресцентные спектрометры



Понятный экран

Переключение коллиматора с экрана измерений

Автоматическое сохранение изображений образцов

Программное обеспечение PCEDX Navi обеспечивает легкую работу с са

12

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå PCEDX Navi ïðåäëàãàåò âåñü íàáîð ôóíêöèé è âîçìîæíîñòåé, íåîáõîäèìûõ îïûòíûì 
ïîëüçîâàòåëÿì, è îäíîâðåìåííî óïðîùàåò ïðîöåäóðó ðåíòãåíîôëóîðåñöåíòíîãî àíàëèçà äëÿ íà÷èíàþùèõ. 
Óäîáíûé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïðåäëàãàåò èíòóèòèâíî ïîíÿòíîå óïðàâëåíèå è îáåñïå÷èâàåò 
ýôôåêòèâíóþ îïåðàöèîííóþ ñðåäó êàê äëÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé, òàê è äëÿ íîâè÷êîâ.

Íà îäíîì è òîì æå ýêðàíå ïîêàçûâàåòñÿ èçîáðàæåíèå îáðàçöà, 
âûáèðàþòñÿ óñëîâèÿ àíàëèçà, ââîäèòñÿ íàçâàíèå îáðàçöà.

Èçìåíÿéòå äèàìåòð êîëëèìàòîðà, íàáëþäàÿ çà èçîáðàæåíèåì îáðàçöà.
Âûáðàííûé äèàìåòð îáîçíà÷àåòñÿ æåëòûì êðóãîì.

Èçîáðàæåíèå îáðàçöà àâòîìàòè÷åñêè çàãðóæàåòñÿ â ÏÊ ïðè çàïóñêå èçìåðåíèÿ. 
Èçîáðàæåíèÿ îáðàçöîâ ñîõðàíÿþòñÿ ñî ññûëêîé íà ôàéë äàííûõ.



Экран настройки измерения с использованием автосамплера
(экран позиционирования образца)

амого начала
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Экран настройки измерения

Экран результатов анализа

Поддержка непрерывных 
измерений

Список результатов (с изображениями образцов)

EDX#7000/8000
Энергодисперсионные рентгенофлуоресцентные спектрометры

Ïî îêîí÷àíèè èçìåðåíèÿ 
íàçâàíèÿ îáðàçöîâ, 
êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ, 
çíà÷åíèÿ 3σ
îòîáðàæàþòñÿ íà ýêðàíå 
â ïîíÿòíîì âèäå âìåñòå 
ñ èçîáðàæåíèÿìè îáðàçöîâ. 

Îäíèì êëèêîì «ìûøè» 
îòîáðàæàåòñÿ ñïèñîê
ðåçóëüòàòîâ è èíäèâèäóàëüíûé 
îò÷åò î ïðîäåëàííîì àíàëèçå.

PCEDX Navi ïîääåðæèâàåò 
èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ
îïöèîííîãî àâòîñàìïëåðà.

Îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåêëþ÷åíèå 
ìåæäó ýêðàíîì èçîáðàæåíèÿ 
îáðàçöà è ýêðàíîì 
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ îáðàçöà.



Функции для повышения удобства пользователей
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Программное обеспечение 
для опытных пользователей

Простой запуск прибора Автоматическая тренировка 
рентгеновской трубки

Защита паролем

PCEDX Navi ïðåäëàãàåò îñóùåñòâëÿòü èíèöèàëèçàöèþ 
ïðèáîðà è çàïóñê (çàïóñê ðåíòãåíîâñêîãî ãåíåðàòîðà) 
ïðîñòûìè êëèêàìè ìûøè. 
Ïîñëå çàïóñêà ïðèáîðà íà 15 ìèíóò âêëþ÷àåòñÿ ðàáîòà 
ôóíêöèè ñòàáèëèçàöèè.  Â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè 
ôóíêöèè àíàëèçà è ïðîâåðêè áëîêèðóþòñÿ, ÷òî 
ãàðàíòèðóåò âñåì ïîëüçîâàòåëÿì íàäåæíóþ ðàáîòó 
ñïåêòðîìåòðà òîëüêî ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà 
ñòàáèëèçàöèè.

Åñëè ðåíòãåíîâñêàÿ òðóáêà íå âêëþ÷àëàñü â òå÷åíèå 
äëèòåëüíîãî ïåðèîäà, òðåáóåòñÿ åå òðåíèðîâêà, ïðåæäå 
÷åì òðóáêà áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñíîâà. 
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåò 
òðåíèðîâêó â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðèîäîì, â òå÷åíèå 
êîòîðîãî òðóáêó íå èñïîëüçîâàëè. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðåäëàãàåò çàùèòó ïàðîëåì.
Óñòàíîâêà óñëîâèé àíàëèçà è èõ èçìåíåíèå âîçìîæíû 
òîëüêî ïîñëå ââîäà ïàðîëÿ.

EDX-7000/8000 óêîìïëåêòîâàíû ïðîãðàììíûì 
îáåñïå÷åíèåì PCEDX Pro, èìåþùèì áîëåå ãèáêèå 
ôóíêöèè. Äàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
ïîääåðæèâàåò ðàñøèðåííûå ôóíêöèè äëÿ âûáîðà 
óñëîâèé, ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà è îáðàáîòêè äàííûõ. 
Îíî òàêæå ïîçâîëÿåò çàãðóæàòü ïðîôèëè äàííûõ 
è êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå íà ïðåäûäóùèõ 
ñïåêòðîìåòðàõ Shimadzu ñåðèè EDX. 



Различные форматы вывода данных 

Отчёт о результатах скрининга согласно директиве RoHS 
в формате Excel. 
*Microsoft Office Excel покупается отдельно. 

Общая форма отчёта в формате HTML
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Функция создания списков

Функция создания отчётов

EDX!7000/8000
Энергодисперсионные рентгенофлуоресцентные спектрометры

Îò÷åòû ñ äàííûìè àíàëèçà ìîãóò áûòü ñîçäàíû â ôîðìàòàõ HTML èëè Excel. Äîñòóïíû ðàçíîîáðàçíûå 
øàáëîíû. Èçîáðàæåíèå îáðàçöà àâòîìàòè÷åñêè ñîõðàíÿåòñÿ ïðè íà÷àëå èçìåðåíèÿ è ïðèêðåïëÿåòñÿ 
ê îò÷åòó äëÿ ðåãèñòðàöèè òîãî, êàêîé îáðàçåö áûë èçìåðåí.  

Ñïèñêè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà íåñêîëüêèõ îáðàçöîâ ìîãóò áûòü ñîçäàíû â ôîðìàòå Excel. Äàííûå â ñïèñêå ìîãóò 
áûòü îòðåäàêòèðîâàíû. Äîñòóïíû ðàçíîîáðàçíûå øàáëîíû, âêëþ÷àÿ ñïèñîê îïàñíûõ ýëåìåíòîâ, 
êîíòðîëèðóåìûõ ïî äèðåêòèâå RoHS, è ïîëüçîâàòåëüñêèå ñïèñêè ýëåìåíòîâ.

Таблица со списком элементов, выбранных пользователем.
*Microsoft Office Excel покупается отдельно. 



MgO

1.75

1.932

AI2O3

3.95

3.875

SiO2

21.86

22.38

SO3

2.44

2.086

K2O

0.11

0.093

CaO

69.60

67.87

TiO2

0.079

0.084

Mn2O3

0.011

0.0073

Fe2O3

0.18

0.152

ZnO

0.002

(0.001)

SrO

0.023

(0.018)

Элемент

Рассчитанное
значение

Табличное
значение

Сравнение результатов количественного анализа 
методом ФП с табличными значениями

Разнообразные области применения

Na-S SrK-Zn
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Порошки (частицы мелкого и крупного помола) 
— Качественный и количественный анализ цемента — 

　

Жидкости, суспензии, эмульсии — Тяжёлые элементы в отработанном масле —

Анализируемый образец
(спрессован при 250 кН в течение 30 с)

Анализируемый образец 
(кювета с 5 мл масла)

Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö îòðàáîòàííîãî ìàñëà, 
ñîäåðæàùèé ïî 10 ppm 
îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ
Õîëîñòàÿ ïðîáà

Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö îòðàáîòàííîãî ìàñëà, 
ñîäåðæàùèé ïî 50 ppm 
îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ 
Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö îòðàáîòàííîãî ìàñëà, 
ñîäåðæàùèé ïî 30 ppm 
îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ

Наложенные фрагменты спектров образцов отработанного масла с разным 
содержанием элементов

Àíàëèç ïîðîøêîîáðàçíûõ îáðàçöîâ — òèïè÷íûé ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ðåíòãåíîôëóîðåñöåíòíîé 
ñïåêòðîìåòðèè. Îáðàçöû ìîãóò áûòü ñïðåññîâàíû èëè ïðîñòî íàñûïàíû â ñîîòâåòñòâóþùèå ÿ÷åéêè (êþâåòû).
Íèæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà îáðàçöà öåìåíòà â äèàïàçîíå 
îò íàòðèÿ Na äî óðàíà U — ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà àíàëèçà ïîðîøêîâ. Òî÷íûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû 
áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ. Èçìåðåíèÿ â âàêóóìå ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ëåãêèå ýëåìåíòû 
ñ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ.

Фрагменты спектра образца цемента

Единица измерений: % массовый

Äëÿ èçìåðåíèé æèäêèõ ïðîá ïðîñòî ïîìåñòèòå îáðàçåö â êþâåòó ñ îêîøêîì èç òîíêîé ïëåíêè. Ìåòîä ýôôåê-
òèâåí äëÿ êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ äîáàâëåííûõ êîìïîíåíòîâ è ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ 
èçíîñà â âîäíûõ ðàñòâîðàõ, îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ è íåôòåïðîäóêòàõ. Êàê âèäíî íèæå, ñèñòåìà 
ïîçâîëÿåò êîððåêòíî îïðåäåëÿòü òÿæåëûå ýëåìåíòû â îòðàáîòàííûõ ìàñëàõ íà óðîâíå ppm.



Результаты количественного анализа 
посторонней частицы методом ФП. 

Результаты сопоставления состава. 
(Ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâëåíèÿ ñ âíóòðåííåé áèáëèîòåêîé. 
Ïîñòîðîííåå âåùåñòâî èäåíòèôèöèðîâàíî êàê SUS316).

Титан Ti и цинк Zn, входящие в состав 
основного материала, исключены 
из количественных расчётов.

[комментарий]

Сравнение данных количественного анализа проб разного объёма методом ФП с учётом фона 
и традиционным методом ФП

Различия в интенсивности флуоресцентного рентгеновского излучения проб разного объёма

Проба достаточного объёма

Проба малого объёма, рассчитанная 
методом ФП с учётом фона

Проба малого объёма, рассчитанная 
традиционным методом ФП
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Посторонняя частица

Участок без загрязнений
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Оценка материала посторонней частицы  
— Посторонняя частица, прилипшая к штампованной пластмассовой детали —

　

Пища, биологические образцы, растения  
— минеральный состав водорослей, пробы малого объёма —

　

Анализируемый образец

Образец достаточного объёма 

Образец малого объёма

Красный круг:  
участок с посторонней частицей

Синий круг:  чистый участок

К
о

н
ц

ен
тр

ац
и

я 
(%

 м
ас

с.
)

Достаточный объём   Малый объём

EDX27000/8000
Энергодисперсионные рентгенофлуоресцентные спектрометры

Ñïåêòðîìåòð EDX ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà, ÷òî îñîáåííî ïîëåçíî äëÿ 
àíàëèçà ïîñòîðîííèõ ÷àñòèö, ïðèëèïøèõ èëè ñìåøàííûõ ñ ïèùåé, ëåêàðñòâàìè èëè êàêîé-ëèáî ãîòîâîé ïðîäóêöèåé. 
Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå êàìåðû íàáëþäåíèÿ çà îáðàçöîì è êîëëèìàòîðîâ ïîçâîëÿåò ëåãêî îïðåäåëÿòü è èäåíòè-
ôèöèðîâàòü ÷àñòèöû ïîñòîðîííèõ âåùåñòâ. Ïðèìåíåíèå êîëëèìàòîðà äèàìåòðîì 1 ìì ñíèæàåò âëèÿíèå ìàòåðèàëà 
ìàòðèöû, ïîâûøàÿ òî÷íîñòü êîëè÷åñòâåííîãî ñîïîñòàâëåíèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ áèáëèîòåêîé äàííûõ. Íèæå 
ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ìàòåðèàëà, èäåíòèôèöèðîâàííîãî êàê íåðæàâåþùàÿ ñòàëü SUS316.

Наложенные спектры участка с посторонней частицей (красный) и участка без загрязнений (синий)

EDX èñïîëüçóþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ è áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöàõ. Ñïåêòðîìåòðû 
ïðèìåíÿþò äëÿ êîíòðîëÿ äîáàâîê ýëåìåíòîâ â ïèùåâûå ïðîäóêòû, îöåíêè ðîñòà ñ/õ êóëüóð, îïðåäåëåíèÿ 
ðàéîíà ïðîèçðàñòàíèÿ. Íîâûé ìåòîä ÔÏ ñ ó÷åòîì ôîíà ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ðåçóëüòàòû àíàëèçà ìàëûõ ïðîá, 
ñõîäíûå ñ ðåçóëüòàòàìè àíàëèçà îáðàçöîâ â äîñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâàõ. Ìåòîä îñîáåííî ýôôåêòèâåí, êîãäà â 
íàëè÷èè åñòü òîëüêî ìàëûå îáðàçöû, à òàêæå ïðè óñòðàíåíèè íåñîîòâåòñòâèé èç-çà ðàçëè÷èé â ïðîáîïîäãîòîâêå.

Ïðè ðàñ÷åòå òðàäèöèîííûì ìåòîäîì ÔÏ 
èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ðåíòãåíîâñêîé 
ôëóîðåñöåíöèè èç-çà êîëè÷åñòâà è ðàçíîãî 
ðåëüåôà ïðîá ïðèâîäÿò ê îøèáêàì â ðàñ÷åòå 
êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ. Ìåòîä ÔÏ 
ñ ó÷åòîì ôîíà óñòðàíÿåò âëèÿíèå ýòèõ 
ôàêòîðîâ è ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñòàáèëüíûå 
äàííûå êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà. 
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Разнообразные области применения

Флуоресцентное 
рентгеновское излучение

подложка Cu

Ni, P, Pb

Первичное 
рентгеновское 
излучение
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Опасные элементы в готовой продукции 
—  Восемь контролируемых элементов в игрушках — 

Покрытия, тонкие плёнки — Измерение толщины и состава никелированного покрытия — 

Результаты количественного анализа покрытия методом ФП

Анализируемый 
образец 

Схематичное изображение образца

Стандартные образцы 
на основе полиэтилена, 
содержащие восемь 
контролируемых элементов 
в игрушках.

Âàëîâîé 
(êðàñêà+ïëàñòèêîâàÿ îñíîâà)

Ñîñêîáëåííàÿ êðàñêà

Ïëàñòèêîâàÿ îñíîâà

　　N.D. = не детектируется

Результаты количественного анализа методом калибровочных кривых

Наложенные фрагменты спектров измеренных участков пробы

Фрагменты спектра покрытия с пиками Ni, P и Pb

Sb

326

293

351

Элемент

Валовой

Соскобленная 
краска

Пластиковая 
основа

As

N.D

N.D

N.D

Ba

351

983

51

Se

12.8

19.1

N.D

Hg

N.D

N.D

N.D

Pb

5010

7918

77

Cr

2697

2013

29

Cd

N.D

N.D

N.D

Ñïåêòðîìåòðû EDX – èäåàëüíîå ñðåäñòâî äëÿ ñêðèíèíãà íà ñîäåðæàíèå îïàñíûõ ýëåìåíòîâ â òàêèõ îáúåêòàõ, 
êàê ýëåêòðè÷åñêàÿ è ýëåêòðîííàÿ ïðîäóêöèÿ, àâòîìîáèëè, èãðóøêè.
Â íèæåïðèâåäåííîì ïðèìåðå ñ ïëàñòèêîâîé èãðóøêîé ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå ðàçíûõ ó÷àñòêîâ ïðîáû 
ïîêàçàëî, ÷òî îêðàøåííàÿ îáëàñòü ñîäåðæèò áàðèé Ba è õðîì Cr.

Единица измерений: ppm

Ïðîãðàììà àíàëèçà ïëåíîê ìåòîäîì ÔÏ ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü òîëùèíó ñëîåâ ìíîãîñëîéíûõ îáúåêòîâ, à òàêæå 
îäíîâðåìåííî îïðåäåëÿòü òîëùèíó è êîëè÷åñòâåííûé ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ïëåíîê è ïîêðûòèé. Íèæå ïðèâåäåíû 
ðåçóëüòàòû àíàëèçà. Èçìåðåííàÿ òîëùèíà ïîêðûòèÿ ñîñòàâèëà 1,8 ìêì. Êðîìå òîãî, áûëî îïðåäåëåíî êîëè÷åñò-
âåííîå ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ íèêåëÿ Ni è ôîñôîðà Ð, â êà÷åñòâå ïðèìåñè áûë îáíàðóæåí ñâèíåö Pb.

Ïðè àíàëèçå ïëåíîê è ïîêðûòèé 
ìåòîäîì ÔÏ íåîáõîäèìî ââåñòè 
äàííûå î ìàòåðèàëå ïîäëîæêè, 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëîåâ 
è ýëåìåíòàõ.



Пробоподготовка
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Порошки

Çàêðåïèòå íà äíå êþâåòû 
ïëåíêó è ïîëîæèòå òóäà 
îáðàçåö

Жидкие образцы
• Измерения на воздухе или в среде гелия • Измерения в вакууме

Çàêðåïèòå íà äíå êþâåòû 
ïëåíêó è íàëåéòå îáðàçåö

Åñëè îáúåì îáðàçöà ìàë è íå â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü
íåîáõîäèìóþ òîëùèíó ïðîáû, èñïîëüçóéòå ìèêðîêþâåòó
(îíà ïðèìåíèìà òàêæå ê ïîðîøêîâûì îáðàçöàì)

Ïðîâåäèòå èçìåðåíèå îáðàçöà, 
ïðèêàïàííîãî è âûñóøåííîãî 
íà ñïåöèàëüíîé ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå

Çàêðåïèòå íà äíå êþâåòû 
ïëåíêó è íàñûïüòå îáðàçåö
(ìåòîä ñâîáîäíîé çàñûïêè)

Ñïðåññóéòå ïîðîøîê 
â òàáëåòêó ñ ïîìîùüþ ïðåññà 
(ìåòîä ïðåññîâàíèÿ) 

Àâòîìàòè÷åñêèé èñòèðàòåëü

Измельчённые образцы Метод сплавления 
стеклянных дисков

Предварительная подготовка 
металлических образцов

Размольный 
сосуд

Îáðàáîòàííûé è îòïîëèðîâàííûé îáðàçåö

Прессовальные пластины

Àâòîìàòè÷åñêèé ïðåññ

Òîêàðíûé ñòàíîê

• Малые образцы (Ø < 13 мм)• Большие образцы (Ø > 13 мм)

Ïðîñòî ïîëîæèòå îáðàçåö â ñïåêòðîìåòð

Твёрдые образцы

EDX%7000/8000
Энергодисперсионные рентгенофлуоресцентные спектрометры

Çàêðîéòå ïëåíêîé Çàêðîéòå âûõîäíîå îêíî 
ïëåíêîé è ïîëîæèòå 
íà íåå îáðàçåö

Äëÿ óëó÷øåíèÿ òî÷íîñòè êîëè-
÷åñòâåííîãî àíàëèçà, óñòðàíåíèÿ 
çàãðÿçíåíèé è îêèñíîé ïëåíêè 
ñ ïîâåðõíîñòè, îáðàáîòàéòå è îò-
ïîëèðóéòå ïîâåðõíîñòü îáðàçöà 
ìåòàëëà ñ ïîìîùüþ òîêàðíîãî 
ñòàíêà è ïîëèðîâàëüíîé ìàøèíû.

Èçìåëü÷àéòå îáðàçöû ñ êðóïíûìè 
ðàçìåðàìè ÷àñòèö, à òàêæå îáðàç-
öû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íåðàâíî-
ìåðíîñòüþ ÷àñòèö íà ïîâåðõíîñòè 
ïðîá.

Ìåòîä ñïëàâëåíèÿ ñòåêëÿííûõ 
äèñêîâ îáåñïå÷èâàåò âûñîêîòî÷íûé 
àíàëèç ïîðîøêîâ îêñèäîâ, êàê, 
íàïðèìåð, ãîðíûå ïîðîäû. Îáðàçåö 
ïåðåâîäÿò â ñòåêëî ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ôëþñîâ, íàïðèìåð, Li2B4O7.



Окно результатов анализа на соответствие RoHS, скрининга галогенов и сурьмы

Комплекты для скрининга (опция)
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EDX идеально подходит для реализации директив RoHS, ELV, 
а также скрининга галогенов

Встроенные калибровочные кривые, автоматический выбор калибровочной кривой

Автоматический выбор калибровочной кривой

Встроенные калибровочные кривые

Поправка на форму образца

Îïöèîííûå êîìïëåêòû ïîçâîëÿþò äàæå íîâè÷êàì íà÷àòü àíàëèç íà ñîîòâåòñòâèå äèðåêòèâå RoHS, ñêðèíèíã 
ãàëîãåíîâ èëè ñóðüìû, íà÷èíàÿ ñ ìîìåíòà óñòàíîâêè ïðèáîðà. Ïðîñòî óñòàíîâèòå îáðàçåö, âûáåðèòå óñëîâèÿ 
àíàëèçà, ââåäèòå íàçâàíèå îáðàçöà è æäèòå ðåçóëüòàòû. 
Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñ îöåíêîé «òåñò ïðîéäåí/íå ïðîéäåí» îòîáðàæàþòñÿ ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò.

Äëÿ àíàëèçà ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ èìåþòñÿ âñòðîåííûå êàëèáðîâî÷-
íûå êðèâûå, ÷òî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü íàëè÷èÿ áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ.

Ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè âûáèðàåò ëó÷øóþ êàëèáðîâî÷íóþ 
êðèâóþ äëÿ àíàëèçèðóåìîãî ìàòåðèàëà, îñâîáîæäàÿ ïîëüçîâàòåëÿ 
îò íåîáõîäèìîñòè âûáîðà óñëîâèé àíàëèçà.
Íåïðàâèëüíûé âûáîð êàëèáðîâî÷íîé êðèâîé ìîæåò ïðèâåñòè
ê áîëüøîé îøèáêå ðåçóëüòàòîâ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà, 
òàê ÷òî ôóíêöèÿ ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè äàííûõ.

Ìåòîä ó÷åòà ôîíà â êà÷åñòâå âíóòðåííåãî ñòàíäàðòà ñðàâíèâàåò 
çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòåé ðåíòãåíîâñêîãî ôëóîðåñöåíòíîãî 
è ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ, óñòðàíÿÿ âëèÿíèå ôîðìû è òîëùèíû 
îáðàçöà íà ðåçóëüòàòû êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà.

Полиэтилен

Алюминий

Сталь

Латунь

Припой



Экран простой настройки для скрининга согласно RoHS

Î÷åâèäíî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ âûøå äîïóñòèìîé, 
èçìåðåíèå ïðåêðàùàåòñÿ.

Ñåðàÿ çîíà. Èçìåðåíèå ïðîõîäèò â ñîîòâåòñòâèè
ñ óñòàíîâëåííûì âðåìåíåì. 

Î÷åâèäíî, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ íèæå äîïóñòèìîé, 
èçìåðåíèå ïðåêðàùàåòñÿ.

Концентрация
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Три комплекта образцов для скрининга предназначены для выполнения 
разнообразных исследований

Автоматическое сокращение времени измерения

Простая настройка экрана скрининга
Пороговые значения

Разная символика оценок скрининга

Шаблон отчёта

Комплект для скрининга по директиве RoHS

Серая зона

Ниже допустимой концентрации

Выше допустимой концентрации

Äàííàÿ ôóíêöèÿ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àåò ñïåêòðîìåòð íà ñëåäóþùèé àíàëèç, åñëè àíàëèçèðóåìûé îáúåêò 
îäíîçíà÷íî èìååò î÷åíü âûñîêóþ èëè î÷åíü íèçêóþ êîíöåíòðàöèþ êîíòðîëèðóåìîãî ýëåìåíòà, îöåíêà êîíöåíòðàöèè 
ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî âî âðåìÿ 
èçìåðåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò áîëåå ýôôåêòèâíî 
ïðîâîäèòü ñêðèíèíã.

Ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû äëÿ êàæäîãî ìàòåðè-
àëà è êàæäîãî ýëåìåíòà. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ ñêðèíèíãà ïðîèçâîäèò-
ñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, êàê óñòàíîâëåíû ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ.

Ðàçíàÿ ñèìâîëèêà îöåíîê ñêðèíèíãà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà 
íà äèñïëåå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà ïîðîãîâàÿ 
âåëè÷èíà íå äîñòèãíóòà, åñëè ðåçóëüòàòû ëåæàò â óñòàíîâëåííûõ 
ïîëüçîâàòåëåì ïðåäåëàõ (â «ñåðîé» çîíå), è êîãäà ïîðîãîâîå 
çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè ïðåâûøåíî.

Âûáåðèòå ñòèëü îò÷åòà èç ÷èñëà øàáëîíîâ, ïîñòàâëÿåìûõ
â ñòàíäàðòíîé êîìïëåêòàöèè.

Êîìïëåêò äëÿ ñêðèíèíãà êàäìèÿ, ñâèíöà, ðòóòè, õðîìà è áðîìà. 
Â êîìïëåêò âõîäÿò ïîëèýòèëåíîâûå îáðàçöû, ñîäåðæàùèå äàííûå ïÿòü 
ýëåìåíòîâ.

Комплект для скрининга хлора и по директиве RoHS
Â äîáàâëåíèå ê êàäìèþ, ñâèíöó, ðòóòè, õðîìó è áðîìó äàííûé êîìïëåêò 
ïîääåðæèâàåò òàêæå ñêðèíèíã õëîðà â ïëàñòèêàõ. Â êîìïëåêò âõîäÿò 
ïîëèýòèëåíîâûå îáðàçöû, ñîäåðæàùèå äàííûå øåñòü ýëåìåíòîâ.

Комплект для скрининга хлора и по директиве RoHS
Â äîáàâëåíèå ê êàäìèþ, ñâèíöó, ðòóòè, õðîìó è áðîìó, äàííûé êîìïëåêò 
ïîääåðæèâàåò òàêæå ñêðèíèíã õëîðà è ñóðüìû â ïëàñòèêàõ. Â êîìïëåêò 
âõîäÿò ïîëèýòèëåíîâûå îáðàçöû, ñîäåðæàùèå äàííûå ñåìü ýëåìåíòîâ.

EDX+7000/8000
Энергодисперсионные рентгенофлуоресцентные спектрометры



Êðåìíèåâûé äðåéôîâûé äåòåêòîð

Íå òðåáóåòñÿ (òåðìîýëåêòðè÷åñêîå îõëàæäåíèå)

Âîçäóõ, âàêóóì*1, ãåëèé He*2

12-ïîçèöèîííàÿ òóðåëü

Ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ êàìåðà

Единицы: мм
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Пример установки

Íå ìåíåå 2 ÃÁ (32-bit), íå ìåíåå 4 ÃÁ (64-bit)

Íå ìåíåå 250 ÃÁ

Ìóëüòè-ïðèâîä

Windows 7 (32-bit/64-bit)*3

40–70% (áåç îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà)

ÀÑ, 100–240 Â ± 10%

(Ø) 460 ìì õ (Ã) 590 ìì õ (Â) 360 ìì

ïðèáëèçèòåëüíî 45 êã　

Блок вакуумирования (опция) состоит 
из контроллера и роторного насоса

         Данный продукт отмечен знаком ECO

* Потребление электроэнергии снижено на 44,1 % 
 по сравнению с предыдущей моделью

*1 Опция для EDX$7000/8000
*2 Опция для EDX$7000
*3

200 min.
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Êîíòðîëëåð

Принцип анализа

Тип спектрометра

Анализируемые образцы

Диапазон измерений

Размеры камеры

Макс. масса образца

Рентгеновский генератор

Детектор

Тип

Жидкий азот

Камера для образцов

Атмосфера анализа

Смена образца*

Наблюдение за образцом

Система обработки данных

Оперативная память

Жёсткий диск

Оптический привод

Операционная система

Программное обеспечение (ПО)

Требования к установке

Температура 10–300Ñ (ìàêñèìàëüíûé òåìïåðàòóðíûé ãðàäèåíò 
 20Ñ/÷àñ, äèàïàçîí êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû íå áîëåå 100Ñ)

Относительная влажность

Электропитание 

Размеры

Масса

Спецификация

Ðåíòãåíîôëóîðåñöåíòíàÿ ñïåêòðîìåòðèÿ

Ýíåðãîäèñïåðñèîííûé

Òâåðäûå òåëà, æèäêîñòè, ïîðîøêè

îò 11Na ïî 92U (EDX-7000), îò 6C ïî 92U (EDX-8000)

(Ø) 300 ìì õ (Ã) 275 ìì õ (Â) ~ 100 ìì

5 êã (220 ã íà îáðàçåö ïðè èñïîëüçîâàíèè òóðåëè, 
îáùàÿ ìàññà 2,4 êã)

Рентгеновская трубка

Напряжение 

Ток 

Метод охлаждения

Облучаемая область

Первичные фильтры

Àíîä Rh

4–50 êÂ

1–1000 ìêÀ

Âîçäóøíûé (ñ ïîìîùüþ âåíòèëÿòîðà)

Àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå êîëëèìàòîðîâ 
Ø 1, 3, 5 è 10 ìì

Ïÿòü (øåñòü ïîçèöèé, âêëþ÷àÿ îäíó ïóñòóþ), 
àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå

Качественный анализ ÏÎ äëÿ èçìåðåíèé è àíàëèçà

Количественный анализ Ìåòîä êàëèáðîâî÷íûõ êðèâûõ, êîððåêöèÿ 
 íà ìåøàþùèå ýëåìåíòû, ìåòîä ÔÏ, àíàëèç 
 ïëåíîê ìåòîäîì ÔÏ, ìåòîä ÔÏ ñ ó÷åòîì ôîíà

ПО сопоставления состава Èíòåíñèâíîñòü/ñîäåðæàíèå

Утилиты Ôóíêöèè àâòîìàòè÷åñêîé êàëèáðîâêè
 (êàëèáðîâêà ïî ýíåðãèÿì, 
 êàëèáðîâêà ïî ïîëóøèðèíå ïèêà)

Функция мониторинга
состояния оборудования

Функция табуляции
результатов анализа

Microsoft Office не включён



Дополнительные принадлежности (опции)

3571 Кювета общего назначения 
открытая (без крышки)

3577 Кювета для микрообразцов

3529 Кювета общего назначения 
(с крышкой)

3561 Универсальная кювета 
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Кюветы для образцовБлок вакуумирования P/N 212#25425#41　

Автосамплер

Комплекты для скрининга

Модуль продувки гелием

Плёнка майларовая

Плёнка полипропиленовая 

* Windows – зарегистрированный товарный знак корпорации Microsoft 
 (США) в Соединённых Штатах и других странах
* Отмеченные названия компаний и продуктов являются заводскими 
 марками или зарегистрированными товарными знаками 
 соответствующих компаний
* Обозначения ТМ и ® не используются в данном документе

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ 
ëåãêèõ ýëåìåíòîâ. Òðåáóåò íåêîòîðîãî ïðîñòðàíñòâà ðÿäîì 
èëè ïîçàäè ñòîëà ñ îñíîâíûì áëîêîì (ñïåêòðîìåòðîì) 
äëÿ óñòàíîâêè ðîòîðíîãî íàñîñà è êîíòðîëëåðà.

Äàííûé ìîäóëü ïðèìåíÿþò äëÿ èçìåðåíèé ñ âûñîêîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ëåãêèõ ýëåìåíòîâ â æèäêîñòÿõ. 
Íå âêëþ÷àåò â ñåáÿ áàëëîí è ðåäóêòîð.
(Îïöèÿ äëÿ EDX-7000)

Òóðåëü íà 12 îáðàçöîâ. Ïîçâî-
ëÿåò ïðîâîäèòü íåïðåðûâíûå 
èçìåðåíèÿ îáðàçöîâ äèàìåò-
ðîì äî 32 ìì. Óâåëè÷èâàåò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, îñîáåííî 
ïðè èçìåðåíèÿõ â âàêóóìå 
è àòìîñôåðå ãåëèÿ.

Комплект для скрининга по директиве RoHS
 Ñ ïðîâåðî÷íûìè îáðàçöàìè íà ïÿòü ýëåìåíòîâ.
Комплект для скрининга галогенов и по директиве RoHS
 Ñ ïðîâåðî÷íûìè îáðàçöàìè íà øåñòü ýëåìåíòîâ.
Комплект для скрининга галогенов, сурьмы 
и по директиве RoHS
 Ñ ïðîâåðî÷íûìè îáðàçöàìè íà ñåìü ýëåìåíòîâ.

P/N 202-86501-56 (500 øò./êîìïëåêò)
Ïëåíêà äëÿ êþâåò (äëÿ îïðåäåëåíèÿ òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ).

P/N 219-82019-05 (ðóëîí 73 ìì øèðèíà õ 92 ì äëèíà)
Ïëåíêà äëÿ êþâåò (äëÿ îïðåäåëåíèÿ ëåãêèõ ýëåìåíòîâ).

P/N 219-85000-55 (100 øò./êîìïëåêò)
(Âíåøíèé äèàìåòð: 31,6 ìì; îáúåì: 10 ìë)
Ïîëèýòèëåíîâàÿ êþâåòà äëÿ æèäêèõ 
è ïîðîøêîîáðàçíûõ îáðàçöîâ.

P/N 219-85000-52 (100 øò./êîìïëåêò)
(Âíåøíèé äèàìåòð: 32 ìì, îáúåì: 8 ìë)
Äëÿ æèäêèõ îáðàçöîâ. Îñíàùåíà âñïîìîãà-
òåëüíûì îòâåðñòèåì, íåîáõîäèìûì äëÿ 
ñëó÷àåâ ðàñøèðåíèÿ æèäêîñòè.

P/N 219-85000-54 (100 øò./êîìïëåêò)
(Âíåøíèé äèàìåòð: 31,6 ìì; îáúåì: 0,5 ìë)
Äëÿ îáðàçöîâ â ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ. 
Ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ñîâìåñòíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ñ êîëëèìàòîðàìè. 

P/N 219-85000-53 (100 øò./êîìïëåêò)
(Âíåøíèé äèàìåòð: 31,6 ìì; îáúåì: 8 ìë)
Äëÿ æèäêèõ îáðàçöîâ è òîíêèõ ïëåíîê. 
Îñíàùåíà âñïîìîãàòåëüíûì îòâåðñòèåì, 
íåîáõîäèìûì äëÿ ñëó÷àåâ ðàñøèðåíèÿ 
æèäêîñòè, à òàêæå êîëüöîì äëÿ 
ïëîòíîãî ïðèæèìà òîíêèõ ïëåíîê.
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